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Fig. 1 (a) 暗視野 TEM 像，(b) 秩序化領域の HAADFSTEM
像，(c) (b)の拡大像，(d) (c)で示した四角領域の原子構造

モデル，(e) HAADFSTEM 像の原子カラム強度．強度プ

ロフィル 1 は実測強度((c)中矢印の原子面を上方から下方

に向けて表示)，2 は二種類の B サイトカラムの Al/Ta 比

が0.9/0.1と0.4/0.6の時の計算強度．

ま て り あ
Materia Japan

第58巻 第 2 号(2019)

特集「顕微鏡法による材料開発のための微細構造研究最前線（）」 ―顕微鏡法の材料評価への展開と先端評価法の進展―

(f)高分解能 STEM による分析技術

LSAT: (La0.3Sr0.7)(Al0.65Ta0.35)O3 単結晶の B サイト秩序構造
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LSAT: (La0.3Sr0.7)(Al0.65Ta0.35)O3 結晶は，複合ペロブス

カイト型構造を有し，A サイトには La と Sr イオンが，B

サイトには Al と Ta イオンがそれぞれ配位する(1)(2)．この

単結晶中には，B サイトに配位する Al と Ta イオンが，そ

れぞれひとつおきの B サイトに配位した NaCl 型配位となる

秩序化した領域(Fig. 1(a)の明るい領域)と，ランダムに配

位した領域(Fig. 1(a)の暗い領域)とが混在した特徴的な構

造が形成される．

秩序化領域の二種類の B サイトは，LSAT 結晶を[011]方

向から観察することで区別することが可能となる．そこで，

この方向から高分解能 HAADFSTEM 法を用いて原子カラ

ムの直接観察を行い，秩序化領域やその境界部分(APB)の

構造観察を行った(Fig. 1(b))．その結果，秩序化を担う二

種類の B サイトは，Al/Ta 比の周期で構成されていること

が明らかとなった(Fig. 1(e))．さらに，無秩序領域では Al/

Ta 比がランダムに分布していることも分かった(3)．
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